OHrenbCCKUM TEXHOJIOTMYECKU UHCTUTYT ((usinan)
dhenepanbHOro rocy1apCTBEHHOT0 OIOKETHOTO 00pa30BaTEIbHOIO
YUPEKJICHUS BBICIIIETO 00pa30BaHus
«CapaToBCKHM TOCYIAPCTBEHHBIN TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
uMmenu ['arapuna FO.A.»

Kadenpa «EcTecTBeHHbIC U MATEMATUYECKUE HAYKI

JAUOKCHU/ CEPBI U CEPHUCTASA KUCJIOTA.

CEPHAA KUCJIOTA U EE COJIK

Y4yeOHO-MEeTOAMYECKHE YKa3aHUsl 17151 BHITTOJIHEHUS 1a00paTOpHOU

pa6OTI>I, JUTS CTYJICHTOB HaIlpaBJICHUN
- 18.03.01 - XuMuueckast TEXHOJIOTHUA - -

Hreanc 2026 r.
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P98 ABtop-cocraBurennb: Padyxosa T.O.: Heopranmueckasi xumusi: yuyeOHoe
nocoOue g BBITIOJIHEHUS JTA0OpAaTOPHBIX padboT mo aucuurimHe «OOmas u
Heopranuveckas xumus» - OHrensc: W3p-so OTU (dbunuman) CI'TY umenu
I'arapuna FO.A., 2015 — 56 c.

Penensentni: mpodeccop kapeapst EMH OTHU (bunuan) CI'TY umenu ["arapuna
I0.A., n.x.H. I.T'. OcTpoyMOB;
npodeccop kadenpsl XT OTU (punman) CI'TY umenu "arapuna
10.A, n.1.1. H.JI. ConoBbeBa.

B yue6HOM mnocoOum mpuBeIeHBI JabopaTOpHble pabOThI, 3HAKOMSIIIUE
CTYJICHTOB C XUMUYECKHUMH CBOMCTBAMU 3JIEMEHTOB U MX coenauHeHuil. K kaxmon
paboTe JaHO HEOOJNBIIOE TEOPETUUECKOE BBEICHHE, a TakKe KOHTPOJIbHBIC
BOIIPOCHl W yOpPaKHEHHUS. B TpHIIOKEHUE BKIIOYEHBI CIPABOYHBIC TAOJHUIIHI,
HEOOXOAMMBbIE TMPU  BBINOJHEHUHM JA0OpaTOpHBIX pador. Pexomenmyercs
cryaentam Hanpasyienuit 04.03.01 — Xumus, 18.03.01 — Xumuueckasi TEXHOJIOTHS,
18.03.02 — DOmepro- u pecypcocOeperarmoiiie MpoIecchl B XHUMHYECKOU
TexHojioruu, Hedrexumun u OworexHomorun, 20.03.01 — TexHochepnas
6e3onacHocThb, 21.03.01 — HedrerazoBoe aemno ounoit u 3a04Hoi (HopM 00yUeHUS.

V]IK 544
BBK 24-5.73

0006peno pedakyuoHHO-U30aAMeNbCKUM COBENOM
IOTH (punuan) CI'TY umenu I'acapuna FO.A.

Ilocobue uzoaemcs 6 agmopckoll pedaxyuu



Jlabopamopnasa paboma
JAUOKCHU/ CEPBI U CEPHUCTASA KUCJIOTA

Ilenv pabomwi : TONYYUTH JUOKCHUJL CEPBI, CEPHUCTYIO KUCIIOTY;
M3YYHUTH CBOMCTBA CEPHUCTON KUCIIOTHI U CYTb(UTOB.
JKCIepUMeHTAIbHAS

yacth OIIBIT 1. [TonyyeHne quokcuaa cepel.

IIpubopol u peakmugwl : IPOOUPKHU, TA300TBOAHAS TPYOKa,
cniuptoBka, pactBop HCI u TBepaas comb NaySOs3.

K 2-3 mukpommarensMm cyiabhuTa HATpHs, MOMEIICHHBIM B TPOOUPKY C
ra300TBOJHOMN TpyOKoH, no0aBbTe 8-10 Karmenb pa30aBICHHOW CONSTHON KUCIOTHI.
[IpoOupky cierka HarpeiTe W MNPOMYCTUTE BBIACISAIONIUNCA Ta3 B JIPYTYIO
npoOUpKy, 3aloJIHEHHYI0 Ha 1/4 aucTwimupoBaHHOW BOJOM. OCTOPOKHO
OTIpEeIeNTUTe 3amax TMOIy4eHHOro pactBopa. CocTaBbT€ ypaBHEHHE pEaKIuu
MOJTYYCHUS THOKCHIA CEPBI.

OIIBIT 2. KucinoTHblEe CBOMCTBA CEPHUCTON KUCIIOTHI.

K onHo#l yacTu mosyyeHHOro B ombITe 1 pacTBOpa NMpuOaBbTE JAKMYC, K
JIPYroi 4acTH — METWJIOBBIN OpaHxkeBbli. OOpaTuTe BHUMaHUE Ha I[BET PacTBOpA B
3TUX NpooOupkax. OxapakTepu3ylTe pPEaKUUI0 Cpelbl MOJYYEHHOI'O pacTBOpA.
Hamnmmre ypaBHEHHs CTYNEHYaTOM JUCCOLMALMU CEPHUCTOM  KHUCIIOTHI,
BBIPAKEHHUS JIJIs1 KOHCTaHT IUCCOLMALINY 10 IEPBOM U BTOPOM CTYIICHSM, HAIUTE
B CIIPABOYHHKE UX YHCIICHHBIE 3HAYECHUS.

OIIBIT 3. Peakuus pactBopa cyibhuta HaTpUsl.

K 3-4 xammsam pactBopa cynbdura Hatpus go0aBpTe 1-2  Kamim
denondranenna, obpatuTe BHMMAaHHE Ha I[BET PAcTBOpA M OXapaKTEPHU3IyHTe
peakuuio cpepl. Hanummre ypaBHeHHE peakiiuu Tuapoin3a cyiabhuTa HaTpus 10
MIEPBOM CTYIIEHU W BBIPAKECHUE TSI KOHCTAHTHI THAPOJIHA3A.

OIIBIT 4. Peakiusi pacTBOpa ruApoCyIb(uUTa HATPUSI.

K 3-4 xammsam pactBopa ruapocyidbdura HaTpus m00aBbTe 1-2 Karmm
nakmyca. OOpatutre BHUMaHUE Ha LBET pacTBopa. [loBTOpUTE OMBIT, UCHOJIB3YA
BMECTO JIaKMyCa METWJIOBBIM OpaHkeBbli M (enondranenn. OxapakrepuszynTe
peaKIuio cpelibl U 00BSICHUTE HAOIOICHMUS.

OIIBIT 5. JleficTBue OKUCIUTEIEH HA CEPHUCTYIO KUCIIOTY.

Peaxmuswvr: HySO3, 6pomuas Bomga, KMnQOyg, KoCraO7, Fea(SOg)3, HoSO4
(pazo).

JloGaBJIstiiTe 10 KaruisiM CEPHHUCTYIO KUCIIOTY K CIEAYIOIIUM PacTBOPaM JI0
oOecIBeYMBaHMS OKHCIUTEIIS WK JI0 TTOJTHOTO H3MEHEHHS €r0 OKPaCKH:

a)  3-4 xarusim OpPOMHOM BOJIBI,

06)  1-2 xaruiaM mepMaHraHarta Kajus;



B) 2- 3 KaruIsiM AuUXpomarta Kajiaus, MOJKUCIEHHOTO PaBHBIM 00bEMOM
pa30aBICHHON CEPHOM KHUCIIOTHI,

r) 3-4 xarmsm pactBopa cyibdara xemesa (III).

O0bsicauTe cBou HabmoeHnsa. CocTaBbTe YpaBHEHUSI OKUCIUTEIBHO-

BOCCTAHOBUTCIIbHBIX pCaKHHﬁ.

OIIBIT 6. OkucnuTeNnbHBIE CBOMCTBA CEPHUCTON KUCIIOTHI.

K 5-6 kammsiM pacTBOpa CEpPHHCTOM KHCIOTHI OOABISIMTE IO KaruIsM
CEpOBOJIOPOAHYIO BOAY WJIM MPOMYCTUTE Yepe3 CEPHUCTYIO KUCIIOTY CEPOBOIOPO.
n3 ammapara Kunnma. Yrto nHaOmomaerca? CocTaBbTe YpaBHEHHE pPEAKIMH.
OObsACHUTE C TIOMOINBIO CXEMBbl TMEpeAayd dJICKTPOHOB, KaKyl (YHKIHIO
BBITIOJIHSICT B 9TOW PEaKLIMU CEPHUCTAsI KUCIIOTA.

OIIBIT 7. AucnponoplinOHUpOBaHUE CYIb(UTA HATPUSI.

[TomecTtute 3- 4 KpUCTAIIIMKA CYJIb(PUTA HATPUS B CYXYIO IPOOUPKY U
Harpeure B MiIaMeHu cupToBKHU. [locie Toro, kak mpoOUpKa OCTHIHET, PACTBOPUTE
ee comepxumoe B 8-10 karusax Boabl. HacTh MOIYYEHHOTO PacTBOpPA UCIBITAUTE B
OTIENBHOM NpOOMpKE Ha COJAEpKaHHE B HEM Cyiabhuia-uoHo. Kakoe npyroe
COEIMHEHHE 00pa3yeTcsl NpHU AUCIPONOPLUUOHUPOBAHUM CYIb(UTa HATPUS, U Kak
ero oOHapyKUTh?

Jlabopamopnasa paboma

CEPHASA KNCJIOTA 1 EE COJIN
Ilenv pabomot: N13y4nuTh CBOMCTBA CEPHOM KUCJIOTHI U €€ COJICH.
JKCNEePUMEHTAJIBLHAA YACTh
OIIBIT 1. Paz6aBneHre KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOUN KHUCIOTHI.

K 3-4 xammsm Boawl mpubOaBbTe 3-4 Karid KOHIICHTPUPOBAHHOW CEpPHOM
KUCIOTHl (HO HE HaoOopoT). OOwsicHuTe HaOmomaembiii >ddext. [louemy,
coOJI0/1asi OCTOPOIKHOCTH, MOXKHO JI00ABIISITH CEPHYIO KMCJIOTY K BOJIE, HO HeJIb35l
JIUTh BOAY B KHCJIOTY?

OIIBIT 2. BzaumojelicTBUE CEpHOM KUCIIOThHI C OpraHUYE€CKUMU
BELIECTBAMU.

Haneiite B mpoOupky 3-4 Kamim KOHIICHTPUPOBAHHOMN CEPHOI KUCIOTHI U
OIYCTUTE B HEE APEBECHYIO IYUHHKY. OOBICHUTE HAOIIOJaEMOE SIBJICHUE.

OIIBIT 3. JleiicTBrE KOHUEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCIOTHI HA ME/Ib.

B mpobupky momecture 1-2 HEOOJBIIMX KyCOYKa MEIHOM CTPYXKU U
n00aBbTe 4-5 Kanenb KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIOTHI. Y KPEMUTE MPOOUPKY
B IITATUBE TaKUM 00pa3oM, 4TOOBI €€ OTBEpCTHE HE ObUIO HAMPABICHO B CTOPOHY
paboTaroliero, 1 OCTOPOXXKHO HarpeBaiite. OOpaTuTe BHUMaHUE Ha BbIJICJICHUE ra3a
U 1BET oOpasymlierocst pactBopa. IlogHecutre Kk OTBEpCTUIO TPOOUPKHU Oymary,
CMOYEHHYIO PaCTBOPOM I€pMaHraHaTa Kaausl.



Yro mnpoucxoaut ? Kakoi ra3z Beigensercss ? OCTOpOXKHO BbUIEHTE
cojepxkumoe mpoOupku ( 0e3 CTPYKEK) B JPyryr0 HpPOOUPKY, HAMOJOBUHY
3anojHeHHy0 Bojoi. Kak W mouemy u3meHsiercss nBeT pactBopa? Hanwummre
ypaBHEHUS peaKIui.

OIIBIT 4. JleiicTBue KOHIEHTPUPOBAHHOW CEPHOI KUCIOTHI HA IIUHK.

[ToBTOpUTE MpEABIAYIIUN ONBIT, B3sIB BMECTO MeAu IUHK. Ompenenure

BBIICTISIONIMIACST Ta3 C MOMOIIbI0 Oymaru, cModeHHOW pactBopoM KMnOy.
(MoXHO KCIONIB30BaTh TakkKe OyMary, CMOUYEHHYIO PacTBOPOM alleTaTa CBUHIIQ).
Yro nabmomaercsa? OOparuTe BHUMaHHE Ha 3amax ras3a (IOJHECUTE K MpoOHpKe
BJIQXHYIO (DUIBTpOBAIBHYIO Oymary, a 3areM IoHmoxahTe ee). UeM 0OBICHUTH
BO3MOXXHOE 00pa3oBaHHE HaleTa cepbl Ha CcTeHkax mnpoOupku? Hamumure
ypaBHEHUS PEaKINii (HECKOJIBKO BapHAHTOB).

OIIBIT 5. O6pa3zoBanre HEPACTBOPUMBIX CYIb(ATOB.
Peaxmuewvr: Ca(NO3)2, Sr(NO3)2, Ba(NO3)2, H»SO4 paso6.

Haneiite B yeThipe nmpoOupku mo 3-4 kariau pa30aBiIeHHON CEpHOIl KHCIOThI
WU pacTBopa Jro0oro pactBopumoro cyibdara. JloObaBpTe B onHY 3 -4 Karum
pacTBOpa XJIOpH/Ia WIIA HUTPATa KAJIbLUS, B IPYTYIO — COJIb CTPOHIIUS, B TPETHIO —
coJib Oapusi, B YETBEPTYIO — HUTpAT CBHUHIIA. CpaBHUTE BEIIMYUHBI MPOU3BEICHUN
pPacTBOPUMOCTH OOPa3yrOUIUXCS MaJIOPACTBOPUMBIX CyJIb(aToB U craenanTe
BBIBOJI, B KAKOM CITydae MPOUCXOJIUT 0oJiee MOJHOE OCAXKJEHUE CYIb(haT-HOHOB.

Otuentpudyrupyiite ocamok CaSO4. Kak yOeauThcs, 4TO B HACHIIIEHHOM

pacTBope cynb(dara Kanbiusa, oOpa3zoBaBiieMcs nocie BoimaieHus ocaaka CaSOy,
KOHLIEHTpauusi Cyjib(}aT-noHOB JOCTaTOYHA JIJIsi OOpa3oBaHUs JAPYTroro, MeHee
pactBopuMoro cyibdara? Kakoro umeHHO?
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